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Die Mgenden Angaban sind dan vom Anmeldar eingeraichten Unterlagan antnomman 

(§) Sto&fanger fur ein Kraftfahrzeug 

@ Es wir ei'n StoBfanger (1) beschrieben, der mit einem 
Deformationselement (3) versehen ist und der die bei ei- 
nem Ful^angerunfali auf die Beine des FuSgangers wfr- 
kenden Krafte aufnimmt und begrenzt. Dieser ist mit ei- 
nem Quertrager (2) verbunden. ^'e Verbindung soli aber 
derart sein, dass die Steifigkeit des Quertragers (2) nicht 
gefahrdet isL Andererseits soil sie aber auch so sei'a dass 
die Blocklange des Deformationselementes (3) weitge- 
hend in der Querschnrttsflache des Quertragers (2) liegt, 
so dass durch das Deformationselement (3) lediglich eine 
Fahrzeuglange hinzukommt, die der Eindrucktiefe des De- 
formationselementes (3) entspricht. Es wird daher vorge- 
schiagen, dass das Deformationselement (3) eine Brucke, 
bestehend aus einem Bruckenbogen (25) und zwei Stut- 
zen (26), btldet, die eine entsprechende Langsausfor- 
mung (20) am Quertrager (2) uberbruckt Der Abstand A 
zwischen dem BrOckenbogen (25) und der Langsausfor- 
mung (20) bildet den Deformationsweg des Deformati- 
onselementes (3). 
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Beschreibung 



[0001] Die Hrfindung beziehc sich auf einen Stofifanger 
fiir em Kraftfahizeug mil einem Quertragei; desseD ROck- 
sdte an Langstragern des Kraftfahizeuges befesdgbar ist 
und voT dessen \^nlerseite ein mit einer VeckLddung ver- 
schbarcs Dcfonnationsckmcnt aus Schaumstoff Hcgt und 
der eine hinter d^ Vorderseite liegende Stutzfiache auf- 
weist, an der das Deformationselement anliegt 



flache anliegen und zwischen dem fiiiickenbogen und der 
Vordoseite des Quertragers &d Abstand verbleibt 
[0009] Gegeniiber der DE 198 31 708 Al hat die voige- 
schlagrae Losung den Vorteil, dass das Bein umnittelbar 
Kont^ mit dem Deformationselement hat, so dass sich die 
Verzdgenmgswirkung voll entfallen kann. Ein diinne V^- 
klddung des Dcformadonsclcmcntcs vcrfaindcrt dies nicht. 
[0010] Da das Deformationselemeat den Qumrager mn- 
grcift, kann dieser weiterhin ein geschlossraes Profil auf- 



[0002] Bin derartiger StoBfanger ist bekannt Er besteht lO weisen, so dass seine Steifigkeit gegenuber den bisher he- 



lm Konkreten aus einem QuertrSger mit einer hinteien und 
einer vorderen Wand, (fie die Vxderseite und die Riidcseite 
des Quertragers bilden, wobei die vordere ^^d Offnungeo 

aufweist, in die Schaumstoffklotze dngesetzt sind, die in ih- 
Gesamtheit das Deformationselement hilden. Die 



Schaumstofifkldtze liegea an der hinteren Wand an, dessen 
Innoiflache somit die Stutzfiache biklet Der Abstand zwi- 
scto! den hddea Winden des Quertragers entqnicht dabei 
der Biocklange der Schaumstoffklotze. Den DefocmalioDS- 
elementen aus Scbaumstoff kommt die Aufgabe zu, bei ei- 
i^m Unfall mit einem Pufiganger die auf das Unteibein des 
Fufigangers wirkmden Krafte gering zu haltea Dazu muss 
das DeformanoQselement eine gewisse Weichheit und Aus- 
dehnung in Fahrzeuglangsrichtung aufweisen, was zu einer 
V^langerung des Kraftfahrzeuges fuhrt 
[0003] D^ Quertrager hat die Aufgabe, einerseits die Ka- 
ross^e des Fahizeuges zu verstarken und ander^^its bei 
Fahrzeugkollisioaen mit ein^ geriogen Ubmleckung die 
auf der eioen Seite des Kraftf ahizrages dngeleiteten Defor- 



kannten Quertr^gem nicht minimiert ist. 
[0011] Vorzugsweise weist der Quertrag^ dne Langsaus- 
formung mit zwei dazu parallel veriauf^ideo, nach hinten 
abgesetzten Flanschen auf, die als Stutzfiache dieneo. Die 
15 vordere Flache bildet dabei die Vorderseite des Qualragers. 
Das Deformationselement umgreift diese Langsausfor- 
mung, so dass die Stutzen auf den Stiitzflachen zur Auflage 
gelangen. Die der Langsausfonnung gemessen in 
Fahitrichtung entspricht dann d^ Blockhohe des Deforma- 
20 tionseiementes. 

[0012] Die Verformung wird zunachst im Wesaitlichen 
von den Stutzen aufgenommen, die so lange zusammafige- 
driickt werdeo, bis ihre Biocklange eirdcht ist und der 
Brik:kenbogen auf da Lingsausfbrmung aufliegt In der 
2S Endfrfiase der IDeformation wird der Bnid^enbogen selbst 
zusammengedruckt, wobei er sich auf der Langsausfonnung ^ 
abstutzL Die Blockhohe des Brikkenbogens wird somit 
nicht vom Qu^lrager aufgenommen, was zu einer leichtra 
zusatzlichen VerlMngerung des Fahrzeuges fuhrt Dies kann 
mationenaufdieandeieSdiezuObatragen^sodassdieDe- 30 aiberhingenommenwerdai, da auf diese Weise der StoSf^- 
formationstiefe insgesamt mpglichst gering bleibt Doppel- ger stabil ausgefuhrt werdrai kann. 
wandige Quertrager mit dnem geschlossenra Piofil habra [0013] Das Deformationselement wird vorzugsweise mit 
sich dafur bewahrt dem Quolrager verklebt Eine zusatzliche \ferbindung er- 

[0004] Die eben beschriebene Ausfuhrung dnes StoBfan- gibt sich, wenn die Hohe der Langsausformung - gemessen 
g^rs hat daher den Nachteil, dass durcb die Qffnungen in der 3S io Veitikalrichtung - dem Abstand der Stutzen entspricht 
^ft2rdecwand des Quertragers dieser an Steifigkeit veriiert, so Vx ailem dann, worn die Langsausformung die Form eines 
dass der Bffekt da Deformationsubertragung nur unvoU- Trapezes hat, braiicht das Deformationselement lediglich 
standig erfolgt Auf der anderen Seite hat sie den \forteil, auf die Langsausformung aufgeschoben werden, bis sich in 
dass ein Teil do- Lange der SchaumstofOdotze im Quertra- da Endphase eine leichte Klemmwirkung einstellt 
gpr veriauft, so dass das von den Schaiunstoffldotzra gebil- 40 [0014] Vorzugswdse witd der Quotrager doppelwandig 
dete Deformationselement nur so wdt aufierhalb des Quer- ausgefiihrt und wdst dazu dne Vorderwand und dne Riick- 
tiagers liegt, wie es tatsichlich Voformungen aufnehmen wand auf, wobd die Langsausfonnung in da X^rderwand 
kann, was den Zuwachs an Fahrzraglange gering halt. ausgebildet ist Dadurch wird bd einer Idchten Bauwdse 

[0005] Hn anderer StoB^ger ist in der ein hohe Stabilitat errdcht 

DE 198 31 708 Al offenbartffier wird der Quertrager ub^- 45 [0015] Fur die Ausfuhrung des doppelwandigen Queatra- 
elastische Elemente mit dem Stc^fanger v^unden. Diese gas stehen zwei Varianten zur VafUgmg, Da der Quertrar 
Losung ist insof^ nachtdlig, als da Beink(Ritakt auf dm ga eine geschlossene Profilform aufweist, die an sich schon 
reladv schwmn Quertrag^ erfolgt, dessen lliSghdt zu- dne bestimmte Stdfigkeit liefert, bietet es sich an, den 
nSchst Qberwunden werden muss, bevor die elastischoi Auf- Quertrdger aus einem Kunststoff zu extrudieren. 
hangungselemente wiiken konnen. Es ist daher mit Beinver- 50 [0016] Dabei weiden zu beiden Sdten der LSngsausfor- 
letzungen zu lechnra. mimg Nuten voigesehen, deren Boden die Stutzfiache bil- 

[0006] Aus der DE 199 11 595 ist dn StoBfangra* bekannt, dsn. Gldchzeitig konnen an den Enden da Stutzen Auaieh- 
bei dem der Quertrager ein nach vome offenes U-Rofil auf- mungen voigesehen werden, die mit den w&am Nutwan- 
weist, in der dn Defonnationselement aus Schaumstoff an- den da Nutra konespondieien, so dass ach dne wdtere 
geordnet ist Da (ter Quertrager keingeschlossenesRofil be- ss Klemmwirkung dnsteUt 

sitzt, ist sdne Biegesteifigkeit zu gering. [0017] Aber aucb die klassische Ausfuhrung des Quertra- 

[0007] Die Erfindung baiiht damit auf da Aufgabe, emea gas bestehend aus zwei Halbschalen aus Blech, die mit ih- 
Quertrag^ der eingangs genanntCT Art so wdterzubilden, ren SchweiBfianschen zusammengeschweiBt werdra, kann 
dass er seine ootwencfige Steifigkeit bebak imd das D&far- dngesetzt weiden. In diesem Fall bilden die von den 
matioQsel^nent so angecnthi^ ist dass die dafiir vorzuse- 60 SchwdBfianscben gef<»mten Quertragerflansche die Stiitz- 
hende zusatzliche Lange des Fahizeuges mdglidist g/amg flachen fur das Deformationselemeiit 
bldbt [0018] Im Fblgenden wird anhand zwder Ausflihrungs- 

[0008] Die Ldsung des Problems besteht in dnem StoB- bdspiele die Erfindung n^er erliutm. Dazu zdgen 
fangergemaBdemObecbegrifir<ks Anspruchs l,derzusalz- [0019] 1 eine Ausfuhrung gemaB dem Stand der 

lich die Meikmale aufweist dass das Defonnati(MiselCT[ient 65 Technik wie oben eriaut^ 

im Querscbnitt dne U-fonnige BrOcke mit anem zwd Stut- [0020] Fig. 2 eine erste Ausfiihrung mit dnem exDudier- 
zen verbindeoden Bruckenbogen bildet, wobd die Stutzoi ten (^lertiaget; 

an zwei voiKinander beabstandeten Abschnitten der Stutz- [0021] 3 eine zwdte Ausfuhrung mit einem Quertra- 
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ger, der aus zwei Halbschalen gebildet ist. 
[0Q22] Zunachst witd auf die Fig. 1 Bezug genommen. 
Diese zeigt einen StoBfanger 1 mit eioem Quertrager 2 und 
emem davor liegei 



Deformadonselement 3. Der Quer- 
trager 2 ist riickwartig an zwei LSngstrager 4, 5 unter Zwi- 
sdiaiscbaltuog voo sogoiamiteii Crashboxen 6, 7 vobun- 



dcn. Das DcfonnadoDsdcmcnt 3 bcstdit aus cm&r Viclzahl 
von SchaumstoSdotzen 8, die durch Offiiungen 9 in der 
Vorderwand 10 des Quertragois 2 hindurchrageo uod an der 
Riickwand 11 des Quotragars 2 anliegen. 
[0023] Die einzelnen Schainnstofikldtze 8 sind Ober eioe 
Scbiene 12 miteinand^ verbunden, an der eine Ldchte aii- 
Beie Verldeidimg angd)racht ist 

[0024] Das DefonnationseLement 3 hat die Aufgabe, die 
bei einem FuBgangerunfall auf die Beine des FuSgangers 
wirkeodea Krafte duich Nacbgeben zu nnoiinieren. Die 
Lange der Schaumstoffiddtze 8 in Fahrtrichtung ist daher 
auf eine 
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nuing 20 aufgesteckt w^deo, Wi 
in die Nuten 21 eintaucben, bis sie an 6en Stiitzfiachen 22 
anli^ea Wegra d^ zudnand^ passemlmi Form der Langs- 
ausformung 20 und des BrQckirai6eiraumes 27 ergibt sicfa 
eine leichte KLemmwiikung, die nodi dadmcb verstarkt 
wird,dassandenStutzeo26Ausnefamungen28v(Hgesehen 65 
sind, die mit den auSerra Nutwaoden 23 konespoodieieQ. 
[0030] Zwischen der ^Meiwand 10 izn Berricfa da 
Langsausformung 20 und dem Bruckenbogen 25 veibleibi 



Lte KoUisionsgeschwindigkeit sowie ein 
durchschnittliches Beingewicht abgestimmt, wobd die auf 
das Bein bzw. Schienbein wirkende Kraft einen bestimmten 
Gieozweit nicht iibersteigra darf. 

[0025] Die Crashboxen 6, 7 haben die Aufgabe, bei leich- 
ten Kollisioiien des Fahizei][ges mit einem Hindemis oder 
dnem andevm Fahrzeug nachzugebra, ohne dass es dabei 
zu einer Verfonmmg der L^sQiager 4, 5 kommt. Das Fahr- 
zeug kann lepariert weiden, indem ledigUch d^ StoBfanger 
1 und die Crashboxen 6, 7 ausgetauscbt werden. Erst bei 
schweren Koilisionen warden auch die Langstrager 4, 5 de- 
finiet verfonnt 

[Q02S\ Dor Quertrager 2 bendtigt eine gewisse Stdfigkeit, 
danut bei Kolliaonen, bd denen nur die eine Halfb des 
Fahrzeuges b^offen ist, eine bestimmte Kraftubertragung 
auch auf die andeie Sdte erfolgt, damit dort die Crashbox 6, 
7 oder die Langstrager 4, 5 an der \%rformung beteiligt wer- 
den, so dass die KoUisionseneigie insgesamt auf einem 
mcgHdist gningen Weg abgebaut wird. 
[0027] sdion oben et^terij ergibt sidi duich die Off- 
nimgen 9 in der Voidermaid 10 des Quertrag^ 2 gemaB 
dem Stand der Technik eine ^^ringerung der Stdfigkdt, so 
dass diese zuletzt genannte Funktion nicht ohne wdteres er- 
fiillt wenten kann. GemaB der Fxfindung werden daher 
Quertrajger und SchaumstoflklQtze gemaS den F1g» 2 und 3 
vorgeseheiL 

[0028] Zunachst wird auf die Fig. 2 Bezug genommen. 
GemaB dieser Ausfuhnmg besteht der bier im Querschnitt 45 
daigestellte Quertrager 2 aus ein^ extrudiertra Profil mit 
dner \Merwand 10 und einer Riickwand 11. An der Vot- 
derwand 10 befindet sich eine im Queiscfanitt trapezformige 
LSngsausfoimung 20, wobd sich obeihalb und unterbalb 
Nuten 21 befinden, deren Boden eine Stiitzflache 22 bilden. 
Die Nuten 21 werden einersdts begrenzt durch die Langs- 
ausformung 20 und andeiersdts durch jewdls eine auBeie 
Nutwand23. 

[0029] Das Defonnationselemeot 3 ist dn langgestreckter 
Schaumstoffkocpra' in Form eines U mit einem Bruckenbo- 
gen 25 und zwd Stutzen 26, wobd der Bruckenfieiramn 27, 
der von den Stutzen 26 begnmzt ist, in seinem Quo^hnitt 
dem Querschnitt der Langsausformung 20 entspricht Das 
Deformationselemeat 3 kann somit auf die Langsausfor- 

die bddra Stutzen 26 60 



ein Abstand A, der es erlaubt, dass sich die StQtzen 26 bei ei- 
ner Frontalbelastung zusammendrucken lassen. Der mdgli- 
che Defoimationsweg der Stutzen 26 hat somit die Lange 
des Abstandes A. Hinzu kommt noch eine \^ormung des 

5 Brik^kenbogens 25. 
[0031] Die Fig. 3 entspricht im Wesentlichen der Ausfuh- 
rung nach Fig. 2. Ihsbcsondcrc die Audrildung des Dcfor- 
mationselemrates 3 ist identisch. AUoxfings ist hier fur den 
Quertrager 2 die klassische Ausfiihrung aus zwei Blechhalb- 

10 schalen 30, 31 gewahlt, die an SchweiBflanschen miteinan- 
d^ verschweiBt sind, wobei die zusammengeschweifitra 
Flansche 32 Flansche des Quertragers 2 bilden, die die 
Stutzflachen 22 zur \%rfugung steUen. Auch bd dieser Aus- 
fiihrung besteht ein Abstand A zwischen dem Brikkenbo- 

15 gen 25 und der Vorderwand 10 imBereich der Langsausfor- 
mung 20. 

Bezugszdchenliste 

1 Stofifango: 

2 Quertrager 

3 Deformationselement 

4 Langstrager 

5 Langstrager 

6 Crashbox 

7 Crashbox 

8 ScbaumstofiSdotz 
90f!Tiung 
10 VordspfvzDd 
U Riickwand 
12 Scbiene 

30 20 langsausformung 
21Nutra 

22 Stiitzflache 

23 Nutwand 

25 Bruckenbogen 

26 Stutzen 

27 Briickenfieixaum 

28 Ausnehmungen 

30 Blechhalbschale 

31 Blechhalbschale 

32 Flansche 
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Platentanspnk±e 

1. StoB^ger (1) fiir ein Kraflfahrzeug ndt einem 
Quotrager (2), dessen Rikkseite an Langstragem (4, 5) 
des Kraftfahrzeuges befestigbar ist und vor dessai Vor- 
derseite (10) ein mit dner Vdideidung versdibares De- 
formationselement (3) aus Schaumstoff liegt und der 
dne hinter der Mndersdte liegende StQtzflSche (22) 
aufwdst, an der das Deformationselement (3) anliegt, 
dadorch gekennzeicfaiKt, dass das Deformationsele- 
ment (3) im (^usschnitt eine U-formige Briicke mit d- 
n^ zwei Stutzen (26) verbindenden BnKkenbogen 
(25) bildet, wobd die Stutzen (26) an zwd voneinander 
beabstandeten Abschnitten der Stutzflache (22) anlie- 
gen und zwischen dem Bruckenbogen (25) und der 
yorderseitje des (Quertragers (2) ein Abstand (A) ver- 
bldbt 

2. StoBfanger nach Anspmch 1, daduicb gekennzdch- 
net. dass der QiKitrager (2) dne die V^Hderseite bil- 
dende Langsausformung (20) mi zwd parallel dazu 
verlaufenden, nach bin ten abgesetzten StOtzflacfaen 
(22)aufweist 

3. StoBfanger nadi Anspmch 2, dadurch gekennzdch- 
net dass die Hdhe d^ Langsausformung (20) in verti- 
kaler Ricbtung dem Abstand der Stutzen (26) ent- 
spncfat. 

4. StoS^ger nadi Anspruch 3, dadutch gekennzdch- 
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net, dass die Langsausfonnung (20) im Querschaitt die 
Form ernes IVapezes hat, dessen FuB in der Ebene dcr 
Stutzflachen (22) cine Breite aufwdst, die groBer ist als 
die Bieite des dem Biiickenbogen (25) gegeniiberiie- 
genden Kopfes. 5 

5. StoBfanger nach dnem der voifaeigeheDden An- 
spmchc, daduich gckcnnzcicbnet, dass der Qucrtragcr 
(2) doppelwamiig ausgefuhrt ist und dne \^iderwand 
(10) und eine Riickwand (U) aufweist, wobei die 
Langsausfonnung (20) in det Vorderwand (10) ausge> lO 
bildet ist. 

6. StoBfanger nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der (Juertrager (2) ein im Extrusionsverfahren 
hergesteliter Hohlkdrp^ ist, der zu beiden Sdtea der 
Langsausfonnung (20) Nutra (21) aufweist, deien Bo- 15 
den die Stutzfladie (22) bilden. 

7. StofifSnger nach Anspruch 6, daduich gekennzeich- 
net, dass die Stutzen (26) an ihien Aufiensdten Aus- 
nehmungen (28) aufweisen, die mit den auBeien Nut- 
wanden (23) der Nuten (21) konespondiensn. 20 

8. StoBfanger nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der C^ueitrager (2) aus zwei an Schweififlan- 
schen miteinander versdiweiBten Halbschaien aus 
BLech (50, 31) gebildet ist, wobei der von den SchweiB- 
Hanschen gebildete Flansch (32) des Quertragers (2) 25 
als Stiitzflache (22) fur die StJabaai (26) des Deformati- 
onselementes (3) dient 



Hierzu 1 Sdte(n) Zddmungen 

30 



35 



40 



45 



SO 



SS 



60 



I 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEiTC 1 



Nummer: 
Int Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE10143S32A1 
B60R 19/18 

27. Marz 2003 




Fig. 2 



